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چکیده 


ویروس‌کوتولگی سبزرد هندوانه (۷۷۳۹۷ ,۷/۳5 5101 012070116 ۷۵۵۲۱۵۱0۲۷) به جنس 136207700۷775 از خانواده 


270 تعلق دارد که بیشترین تعداد گونه را در مقایسه با سایر جنس‌های آلوده‌کننده گیاهان در خانواده 70/007/71006/ دارد و از طریق 
بازدیدهایی از مزارع شهرستان‌های زابل» زهک, هامون, هیرمند» نیمروز: زاهدان» سراوان» ایرانشهر نیک‌شهر, سرباز» کنارک و چابهار در استان سیستان 
و بلوچستان انحام گرفت و از محصولات مختلف کدوییان شامل خربزه» طالبی. هندوانه کدو مسمایی و حلوایی نمونه‌برداری شتد. از گیاهان دارای 
نشانه‌های زردی رگبرگ. کوتولگی گیاه سبزردی و پیسکی‌شدن برگ‌هاء بدشکلی شدید و کوچک شدن اندازه میوه نمونه‌برداری شد و نمونه‌هابه 
آزمایشگاه منتقل شدند و سپس استخراج دی آن ای کل گیاه انحام شد. جپت شناسایی ۷ از آغازگرهای اختصاصی 0۵۷ و 
0۵-0-۷۲ شناسایی کننده جنس بگوموویروس در کدوییان استفاده شد. محصولات پی سی آر مورد انتظاره به طول ۸۵۰ جفت باز از ژن 
رمزکننده پروتئین پوششی» مورد توالی‌یابی قرار گرفتند. نتایج تعیبن توالی مربوط به ۱۶ نمونه از محصولات پی سی آر متعلق به مناطق مختلف استان 
آلودگی نمونه‌ها را به ۷۷۲۳/۹۷ تأیید کرد. آنالیز فیلوژنتیکی نتایج توالی‌یابی در این پژوهش با برنامه 5 ۷1۳۸ جدایه‌های ۷۷۱۳۹۷ از استان 
سیستان و بلوچستان را در دو گروه مجزا تفکیک کرد. نتایج نشان داد که اين گروه‌بندی ارتباطی با نوع میزبان و پا منطقه جغرافیایی نداشته و برخی 
جدایه‌های استان ارتباط نزدیکی با جدایه‌های کشورهای عمان و عربستان داشتند. 


واژه‌های کلیدی: بگومووبروس پروتئین پوششی, درخت فیلوژنتیکی» سیستان و بلوچستان» ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه 


مقدمه 

استان سیستان و بلوچستان در جنوب شرقی ایران» به عنوان 
وسیع‌ترین استان کشور بیش از ۱۱ درصد وسعت کشور را دربر 
می‌گیرد. سطح زیرکشت جالیز در ایران بالغ بر ۲۹۶ هزار هکتار و 
میزان تولید حدود ۸ میلیون تن برآورد گردیده است که از این مقدار 
استان سیستان و بلوچستان با ۶/۶ درصد رتبه پنجم از میزان تولید 
محصولات جالیزی کشور را به خود اختصاص داده است (۲). اعضای 
خانواده کدوییان حساسیت بالابی به بیماری‌های ویروسی دارند. 
خانواده 06:11 یکی از خانواده‌های مهم ویروسی 


۱و ۴- استادیاران گروه گیاه‌پزشکی» مجتمع آموزش عالی سراوان 

(#:- نویسنده مسئول: 6۵۱۷۵۵۵۵0 2127159 [2۵ :اتفحصط) 

۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی سابق دوره دکتری بیماری‌شناسی گیاهی و دانشیار 

گروه گیاه‌پزشکی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 
9 :]10 


بیماریزای گیاهان است و دارای نه جنس است که ژنوم تمام آنها از 
نوع دی آن ای است. در میان جنس‌های خانواده 06710۷۱۸۵۵ 
جنس 13680700۷17۷5 بزرگ‌ترین جنس از وبروس‌های گیاهی از 
نظر تعداد گونه است که از نظر اقتصادی می‌توانند خسارات مهم و 
قابل توجهی به محصولات گیاهی وارد کنند. بگوم وویروس‌ها دارای 
ژنومی یک بخشی و یا دو بخشی هستند. گونه‌هایی که ژنوم آنها دو 
بخشی است دارای دو قطعه دی آن ای تک و حلقوی به نام 
1۸-۸ و -1(۸۵ هستند. هر دو قطعه دی ان ای به طور 
مستقل توسط پروتئین پوششی پوشیده می‌شوند. در شرایط طبیعی» 
جهت بیان پروتئین‌ها و ایجاد بیماری‌زایی به انتقال هر دو پیکره 
ویروسی توسط سفید بالک نیاز است. بگوموویروس‌هایی که دوبخشی 
هستند هشت نوع پروتئین مختلف را رمزگذاری می‌کنند که پروتئین 
پوششی (۳) مصلع:۳ 026)) توسط ژن ۸۷1 روی ۸ 1۳۸ 


رمزگذاری می‌شود (۱۷). 
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از میان ویروس‌های آلوده‌کننده گیاهی» ویروس کوتولگی سبزرد 
هندوانه (۷۷۲۳۵0۹۲) به عنوان یکی از عوامل اصلی محدودکننده 
تولید کدوییان از آسیای میانه و آفریقای شمالی گزارش شده است. 
این ویروس اولین بار از یمن و سپس سودان شناسایی و گزارش شد 
(۷ ۱۵ و ۲۱). اين ویروس از کشورهای عربستان سعودی و همچنین 
لبنان» اردن» سودان» ایران و یمن فلسطین» فلسطین اشغالی» 
شناسایی شده است و در این کشورها تهدیدی جدی برای کدوییان 

در سال ۱۹۹۸ آلودگی شدیدی از ارقام خربزه و هندوانه به یک 
بیماری ویروسی در ارتباط با سفید بالک از جنوب ایران گزارش شد 
که نشانه‌های آن مشابه با نشانه‌های ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه 
بود که سپس با روش‌های بیولوژیکی و مولکولی شناسایی شد (۸ و 
5۶ گیاهان هندوانه آلوده به این ویروس نشانه‌هایی مانند موزاییک» 
زردی رگبرگ» پیسکی‌شدن و سبزردی» کوتولگی» بدشکلی و کاهش 
اندازه میوه را نشان می‌دهند (۵ و ۷). ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه 
تاکنون از مناطق جنوب. جنوب شرق و شمال کشور شامل استان‌های 
۲ ۲ و ۱۶). 

این ویروس از میزبان‌های مختلفی مانند هندوانه» خربزه, خیاره 
کدو» هندوانه ابوجهل 9 تعدادی از علف‌های هرز شناسایی شده است 
( ۵ 0 ۳ ۷۶ و9 ۳۰( 

همچنین چندین گونه علف هرز متعلق به خانواده‌های 
8 3 6 0( 22 ۹( 
مهممه1ه اهنا مهممه‌طه۳ مهممه۵ مهه‌مفمته و 
۵10۵۵6 در شرایط طبیعی می‌توانند توسط این ویروس آلوده 
شوند. در زمینه اپیدمیولوژی ویروس, این علف‌های هرز می‌توانند به 
عنوان میزبان‌های تناوبی ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه در پراکنش 
آن اهمیت داشته باشند. همچنین بسیاری از این علف‌های هرز در 
صورت آلودگی با ویروس نشانه‌های خاصی را نشان نمی‌دهند ٩(‏ و 
۳ 

بررسی‌های فیلوژنتیکی توالی‌های کامل نوکلئوتیدی قطعات 


هن و هآ از جدایه‌های مختلف ۷۷۲۸/۹۷ نشان داده 
است که جدایه‌های ایرانی به صورت خوشه‌ای مجزا تفکیک می‌شوند 
که با ارزش بوت استرپ بالایی حمایت می‌شوند. نتایج مشابه از 
مقایسه بخش‌هایی از توالی‌های نوکلئوتیدی جدایه‌های ایرانی و سایر 
نقاط دنیا به دست آمده است (۱۸). آنالیز توالی این ویروس نشان داده 
است که جدایه‌های ایران» عمان 9 عربستان سعودی در یک کلاستر 
کرانه غربی در یک کلاستر مجرا قرار می‌گیرند. همچنین جدایه‌های 
ایران و عربستان سعودی نسبت به مناطق دیگر دارای بیشترین تنوع 
هستند (۱۱). 


مواد و روش‌ها 


بازدید و نمونه‌برداری 

به منظور شناسایی وبروس کوتولگی سبزرد هندوانه از مزارع 
مختلف محصولات هندوانه» خربزه» طالبی» کدو و خبار از 
شهرستان‌های مختلف استان سیستان و بلوچستان مانند زابل, هامون, 
زاهدان» نیمروزه سراوان» ایرانشهر» سرباز نیکشهر» کنارک» چابهار 
بازدیدهایی در طول سال‌های ۱۳۹۶-۱۳۹۵ انجام شد (شکل ۱) و از 
گیاهان دارای نشانه‌های مشکوک به این ویروس نمونهبرداری شد. 
سپس نمونه‌ها جهت استخراج دی آن ای به آزمایشگاه منتقل شدند. 


استخراج دی‌ان‌ای و واکنش زنجیره‌ای پلیمراز 

استخراج دیان‌ای از نمونه‌ها به روش دلاپورتا و همکاران انجام 
شد (۸). سپس دی آن ای استخراجی با استفاده از آغازگرهای 
اختصاصی 00-0۳-۷3 و 06-0۳-۷5 تکثیرکننده بخشی 
از ژن رمزکننده پروتئین پوششی گونه‌های متعلق به جنس 
بگوموویروس در آزمون پی سی ار مورد استفاده قرار گرفت (۲۲). 
برنامه پی سی آر طبق جدول ۱ جهت تکثیر قطعه دی آن ای مورد 
انتظار (۵۵۰ جفت بازی) برای دستگاه ترموسایکلر تعریف گردید. 


جدول ۱- برنامه واکنش زنجیره‌ای پلیمراز جهت تکثیر ژن رمز کننده پروتئین پوششی ۲۷۰5۷ 
مصم تماما وم ۷۷۳۵۸۵۵۷۲ نامع 6۵ هن ممتا ۱6۵ تقد معهمه ]۳۵ -1 1۵016 


تعداد چرخه مرحله دمای چرخه زمان 
مه‌طاصسه ول رن 0 ۵  _‏ م11 
1 ۱9۱۱۱۵9۵۱۰۱۱ 0 95 صنصط 5 
۱9/۱۳۵ 920 صتص 1 
35 عصنلهء‌ممم۸ 0 55 30 
۱ 120 5 45 
1 ممناحعرظ لعمز۳ 120 صنصص 10 


بررسی ارتباط فیلوژنتیکی جدابه‌های وبروس کوتولگی سبزرد هندوانه.. ۳۲۷ 


شکل ۱- نقشه جغرافیایی شسهرستان‌های مختلف استان سیستان و بلوچستان 


(مناطق نمونه‌برداری شده با دایره مشخص شده است). 
۵ 01۱۵5]2۴) ۱۵۱۱ مه صه)عزگ ‏ دمتات ۵ حرقصه زطامرحههمعع -1 ۲12۱۲۵ 
0008(۰ زا 60ع۱هص م2 مع۳ا2 عصتام‌صوم) 


توالی‌یابی و آنالیز فیلوژنتیکی 

محصول پی‌سی‌آر مورد انتظار مورد توالی‌یابی قرار گرفت. نتایج 
تعیین توالی دی‌ان‌ای تکثیر یافته حاصل از پی سی آره توسط بلاست 
نوکلئوتیدی در 06019201 ]۲/2 مورد بررسی قرار گرفت. سپس 
توالی‌ها در 060۳8201 021 ثبت شدند. توالی نوکلئوتیدی جهت 
آنالیز فیلوژنتیکی با استفاده از برنامه 1۳0۸5 مورد تحلیل و 
بررسی قرار گرفتند. در آنالیز فیلوژنتیکی از توالی‌های نوکلئوتیدی 
ثبت شده مربوط به ژن پروتئین پوششی جدایه‌های به دست آمده 
حاصل از این پژوهش (جدایه‌های ردیف‌های ۱۶-۱ در جدول ۲) و 
برخی از جدایه‌های ایرانی ثبت شده از سایر استان‌های کشور 
(جدایه‌های ردیف‌های ۳۱-۱۷ در جدول ۲) و همچنین جدایه‌های 
ثبت شده ساير کشورها (ردیف‌های ۳۲- ۵۵ در جدول ۲) در 
ص06۳ ۲0۳1 استفاده شد. جپت رسم درخت فیلوژنتیکی از 


روش ۲120001-0101 و مدل 20107) 5ع1ا؟ با بوت استرپ 
۰ تکرار استفاده شد. شاخه‌هایی با بوت استرپ کمتر از ۴۰ 
درصد ادغام شدند. از گونه ۷۳۵۶ ۵50 معععی «مع ۸ 
(۸0۷۲۷) با رس شمار 102057 به عنوان عضو خارج از گروه 
استفاده شد. همچنین درصد شباهت جدایه‌های استان سیستان و 
بلوچستان با یکدیگر و همچنین با سایر جدایه‌های مناطق دیگر 
کشور با برنامه ۷162۸120 مورد بررسی قرار گرفت. لازم به ذکر 
است جدایه‌های ثبت شده مربوط به این ویروس در 069۳820 
۷ محدود به کشورهای خاورمیانه می‌باشد و توالی‌هایی از 
کشورهای همسایه شرق ایران مانند پاکستان و هند که دارای شرایط 
آب و هوایی نظیر جنوب شرق کشور می‌باشند جهت درک بهتری از 
روابط فیلوژنتیکی برای این ویروس در دست نیست. 


جدول ۲ - مشخصات توالی‌های ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه که از 66032016 دریافت شدند 
اوه ما متا عمه560۵ ۲/۲۲۸۵ 50 61010۳06 ۲۷۵/۵۲۱۸۵۵۱۱ 0۴ ۳۳۵۵۵۵5 -2 12016 


رس شماره 


ردیف جدایه ۲ کشور میزبان سال 
10۳ 150126 1 منم ۳05۲ 2۳ 
۱ 
1 70 6( (ا72200-صهاومط2100ظ م0صع صهاوت9) ۲[ ۵0 01۱6۱۱۱۶ 2015 
۳244447( / 
2 د (تطقطی۱۲۱۱-صحاوعطم نالهظ فص صفاوتگ) صعز ۳ 2016 
0 
3 ۱102( ۱/448 (طقطی۱ز۱- معط اجه صفاوتگ) صعز ها ات 2016 
4 2۲ ۱۷۳244449( (2۳022 5 -صهاوعطم لح ظ صه صهاوته) مه[ ها ات 2016 
5 مرو 0 (2۳022 5 -صماومطم لح ظ مضه صهاوته) مق[ 9 2016 


۹ 


۸ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


53 


55 


۹9 
1082 
3م> 
نات 
۳ 
۳۳2 
52۷ 
۹2۳2 
7 
702 
11۳5 
۷-1-4 
۲۷۸۷-۷۵-۵ 
2 -11:601 :11 
1۳:413-2[ :1۳ 


1:1۳:27 2 


1۳۴:[1۳:34- 2 
]]:[ 1۳:5۰ 72 


11:[11:45- 72 


11:32-2 11:1 
-1:۷10:17 
12( 
۱ 
5 
-1- ۱۷۷۱۵۷ 
-11:1۷]18:30 
12 
-11:1۷]10:26 
132-۹12 
-1۷]10:16: 1 
22 
۱۸۱۵۵ 
4و۵ 
۸۱۶-3 


بل۳۸ 


11 


140 
۸2-4 
۳۸۱-8 
156 
2۸۱۵4 


بل 


۱ 
1۲2-4 
1,1-2] 
112-8 
102-13 
103-8 
103-13 
103-19 
01 
10۳۳۷ 
11700101-2 
طالم[ 
۸۵182202-۸ 
۰-۷۷5 ۸۷۲۷) 
اد (844 1۵01/2 
نامع ]0 


(1 
۱/۱: 
(3 
(4 
(45 
(6 
(47 
۱/۱۶۳ 
(44459 
(0 
(61 
1-2269 
1-ٍ92767 
[6 

۱۹۹ 


1 


3 
5و 


1-179 


2 


57 


۳۱9-515->1 
رز ۱۰۱ 
19 


0 


۱ 


(60 
۱۱۱ 
(3 


زر ۱۹0 


ا ۱۱۵ 


(+11 
(282 
1+78 


43( 
44( 
ااش‌زمرگ۱ 
1394148->- 
1(339912->-1 


(92,057 


08۵۲۵10 -صم)ععطمت 1 0صه صهاوتق) صع۳[ 
08۵۲۵10 -صه)ععطم 1۲ 0صه صهاوتق) صع[ 
08۵۲۵10 -صوعوعطمت1ظ 0صه صهاوتق) صع۳[ 
(تمجه0ط)- صو)وعجم با له ظ 0ص صفاوژه) صع] 
(صباصصه]۲- مداععجم ت 2 0ص مفاوتگ) صع] 
(صباصصه]۲- محاععجم الحظ 0ص مفاوتگ) صع] 
(20 212۷7 6- )عمجم نله ظ 0ص صفاوتگ) صع] 
(20 212۷7 6- )عمجم نله ظ 0ص صفاوتگ) صع] 
(2۵06021-صه) معط ت21 ظ 20 صهاوته) صع[ 
(2۵06021-صه) معط ت21 ظ 0صه صه/وته) صع۲] 
(تطقطعصه:]-محاععطه بحظ جح مفاوتگ) صع] 
۱/۸۱ ۱۱۲۰۱۱۹۵۹۰۱۳ 
(تصحعععصصه]۱۷ -کنع۳) 1۳2 
11۳010 -صهصهک) مه[ 
11۳010 -صهصهک) هرز 
11۳010 -صهصهک) مه[ 


(1۵20-111011) ص[ 
(1۵020-111011) صع] 
(1۵20-111011) صع] 


(1۵20-111011) صع] 


(1۵20-711011) مر[ 


(020تعطع2ظ-صقصره؟) صمرز 
(20ع۳۱۵۲۴۵۵28) 1۳2 


(0فص۷[-صهع7مصصرم۳۲۱) مه[ 
(0ص۷1[-صهع7مصرم۳۲۱) مه[ 


(0ص۷1[-صهع7مصرم۳۲۱) مه[ 


00210 

0 

0 
مصنادع۳۵1 


مصوصامر [ 


و ۱۷۱/۵۵۲ 
1 ۱۷/۵۵۲ 
1 ۱۷۱/۵۵۲ 
لصو ]۱۷/۵۵ 
لصو ]۱۷/۵ 
15۳261 


15۳261 
15261 
[م5۳2] 
15۳261 
0022 
۱۹ 
0022[ 
۱۹ 
2 5217011 
۵ 52۱011 
2 52۱011 
2 52۱7011 
۵ 52۱711 


۹ 


ما 0 
تا 0 
ما ات0 
071/0 
ما 0 
0071/0 
تا 0 
تا 0 
تا 0 
071/0 
تا ات0 
071/0 
0 
۰ 06 


ما و۳۲۵ زا۸۱۵6 
۵ ۱۷۱۰80 


۳۹ 
۷۱۱۱0۱ 
کاهاع کا۵ ۷۱۱ 
9 
۱/۱/۵۵ 


60126710000111۱۱ ۵۵ 


۳ 


۱۶2۹ 


0560 ۲۵ ۷3۲: ۵ 


۳ 
9 


ما 0۳۷/0۲۵ ۷۵۷۵ 


91/6 0 


9۳06 ۰ 


9 
0 0 
0 0 


مایا ات0 


0۱۱6۱۱۱۱۶ 0 


تا 0 
071/0 
071/0 
تا 0 
تا 0 


یر ۱۵/۵ 


تا ات0 
تا 0 
تا 0 
تا 0 
ما ات0 
071/0 
تا 0 
تا 0 
ما تاو وتصیمیت 
مها ات0 
تا ات0 
071/0 
0 0 


(۷۵۱۱۱۱۱0۵۲ ۵ 


2016 
2016 
2016 
2016 
2016 
2016 
2017 
2017 
2017 
2017 
2017 
2010 
2010 
2012 
2012 
2012 


2012 
2012 
2012 


2012 
2012 


2015 


1999 
2012 


2012 
2012 


1999 
2011 
2011 


2010 


20۳09 


2010 
2014 
2014 
2014 
2014 


2006 


2014 
2014 
2014 
2014 
2014 
2014 
2014 
2014 
2018 
2018 
2013 
2014 
2012 


2013 


نتایج 


نتایج آلودگی نمونه‌ها در نمونه‌برداری 

به طور کلی نتایج آلودگی نمونه‌ها توسط آزمون ۳0۴ در نمونه 
های مختلف کدوییان در شمال (زابل هامون و زاهدان) و جنوب 
(سراوان» ایرانشهر سرباز نیکشهر» کنارک و چابهار) استان سیستان 
و بلوچستان تأییدکننده حضور ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه در 
محصولات هندوانه و خربزه در مناطق مورد نمونه‌برداری می باشد. 


0 500 جست 


بررسی ار تباط فیلوژنتیکی جدایه‌های ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه.. ۳۲۹ 


نتایج توالی‌بایی محصولات )۳ 

نتایج تفکیک محصولات ۴ روی ژل آگارز در الکتروفورز 
بیانگر تکثیر قطعه مورد نظر (باند ۵۵۰ جفت بازی) مربوط به بخشی 
از ژن رمزکننده پروتئین پوششی در بگوموویروس‌ها بود. جهت تایید 
آلودگی نمونه‌ها به ۰۷۷۳۹۷ نتایج توالی‌یابی قطعه تکثیر یافته در 
۱۹۵4 مورد بررسی قرار گرفت که پس از بلاست توالی‌ها در 
002 تأیید کننده حضور ۷۷۱۳5۷ در تمام نمونه‌های دارای 
قطعه تکثیر یافته در ۳0۶ بود. 


شکل ۲- شناسایی ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه در نمونه‌های مزارع استان سیستان و بلوچستان 
علایم لکه‌های سبزرد و بدشکلی برگ (تصویر راست) در هندوانه و تکثیر قطعه حدود ۵۵۰ جفت بازی از ژن رمز کننده پروتئین پوششی (تصویر چپ). راهک 1۷ مربوط به 
نشانگر اندازه 0 50 120067 1۲۸۵ 0606۳۷0167 شر کت فرمنتاس, لیتوانی» و راهکهای ۶-۱ مربوط به نمونه‌های آلوده به ۲۷۷۳۹۲۷ 
۸۵ 0۱۵5)2 ۵۱۱ 20 صماعاگ مت ممام‌جصجی ۱60 اه م۱ ای 0و0 0۲۱۳۵۵۵ طمتای۱0690] -2 مباهز۲ 


صلما۳0( ۵2 من کاصمصصع2 مرح 550 0ع110م‌صصح عمط 4صح (عهقصا عنم ممامصماه7 صا عمام‌وی ممتاهطزم) مه م1 فمح فاموری متامتمل) 
(۷۲۷۲۴۵۱۷ ۲0 وم1مصصحو 1160160 :1-6 رفهاصم‌نع۲ تم‌انهصه مرها 50 رع1200 ۲۸ تمایتعآمصون :1۷۲) ,(م‌عفصا الع1) عصعع 


نتایج بررسی‌های فیلوژنتیکی 

نتایج بررسی‌های فیلوژنتیکی مربوط به توالی اسیدهای نوکلئیک 
و اسیدهای آمینه تقریبا مشابه یکدیگر می‌باشد. حداکثر و حداقل 
تشابه جدایه‌های مورد بررسی در ۱۶ نمونه مربوط به مناطق مختلف 
استان سیستان و بلوچستان با یکدیگر در این پژوهش در سطح 
نوکلئوتیدی ۱۰۰ و ۹۸/۱ درصد می‌باشد. همچنین بیشترین و 
کمترین درصد تشابه نمونه‌های این استان با نمونه‌های سایر 
استان‌های کشور که از پیش تعیین توالی شده‌اند در سطح 
نوکلئوتیدی و آمینواسیدی به ترتیب ۹۹/۶ (جدایه‌های زاهدان و 
کرمان) و ۹۷/۷ (جدایه‌های سرباز و باقرآبادکرمان) بود. 

درخت فیلوژنی ترسیم شده نان داد که جدایه‌های استان 
سیستان و بلوچستان در دو خوشه قرار گرفتند که البته ارتباط 
مستقیمی به رتشا جغرافیایی آن ندارد. 

در اين گروه‌بندی کلیه جدایه‌های کشورهای دنیا نیز در دو 


خوشه قرار گرفتند (1, ۸) به طوریکه جدایه‌های گروه ۸ شامل 
جدایه‌های کشورهای ایران» عمان و عربستان می‌باشد و جدایه‌های 
گروه 13 شامل جدایه‌های کشورهای اردن» لبنان, فلسطین, کرانه 
غربی» اسرائیل و عربستان میاشد. از طرفی دیگر جدایه‌های گروه ۸ 
نیز خود به دو گروه خوشه‌بندی شدند (خوشه ۸۵1 و ال۸) به 
طوریکه تعدادی از جدایه‌های استان سیستان و بلوچستان در خوشه 
آ۸ و برخی دیگر در خوشه اف قرار گرفشند. 

نتایج این پژوهش نشان داد جدایه‌های کشورهای عمان و 
عربستان نزدیک‌ترین جدایه‌ها از کشسورهای دیگر به جدایه‌های 
استان سیستان و بلوچستان و ایران می‌باشد. الگوی ترسیم شده 
درخت فیلوژنی ترسیم شده برای توالی اسیدنوکلتیکی بخشی از ژن 
رمزکننده پروتئین پوششی ویروس با درخت فیلوژنتی ترسیم شده 
برای داده‌های اسید آمینی یکسان بود. 


۰ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 
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شکل ۳- درخت فیلوژنی ترسیم شده بر اساس توالی نوکلئوتیدی ژن پروتئین پوششی جدایه‌های ۱۷۲005۷ شاخه‌های با بوت استرپ 

کمتر از ۴۰ درصد ادغام شداند. جدایه‌های مورد بررسی دراین پژوهش (جدایه‌های سیستان و بلوچستان) به شکل 6۵ جدایه‌های کرمان به 
شکل ۵ جدایه‌های فارس به شکل لو جدایه‌های هرمزگان به شکل مشخص شده‌اند. 
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۰ 6۵۱ 2۲۵ که‌مرجداه گر مر مم)دامعذ مقطاع2مصم۲۱ 0ص 2 مر مماجاهعز مبد۲ مدا مع)داهعذ مفصصه1 


بررسی ارتباط فیلوژنتیکی جدابه‌های وبروس کوتولگی سبزرد هندوانه.. ‏ ۳۳۱ 
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۷۴ _وناقا منع۱008 2و6 02057.1-۸16020ل 
شکل ۴- درخت فیلوژنی ترسیم شده۱۷:۱65۷ بر اساس توالی ژن پروتئین پوششی جدایه‌ها در سطح آمینواسیدی شاخه‌های با بوت 
استرپ کمتر از ۵۰ درصد ادغام شداند. جدایه‌های مورد بررسی دراین پژوهش (جدایه‌های سیستان و بلوچستان) به شکل 8بدایه‌های 
کرمان به شکل 0 جدایه‌های فارس به شکل ]و جدایه‌های هرمزگان به شکل ۵ مشخص شده‌اند. 
م۵۱۵۱ ۱۵۲۵۰ 610و »۱0۱0 اج مممممعی م۵ع مان اوه مرن 0مفوها موز ۲۷۷۵۵۵۵۲ ۵ مع۳ ۳۳۲۱۵۵۵ -4 ع۲ع۲1 
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عنط) ص ععاهامعا صهامعطل او مه صهاونه خصها گه دمن اما ما تفن انامه همع م6هع0ض ما 0660 
1 کعها0وز محطاع2م ص۱0 0صه ۳ دز مادامعز م۳2 هدز معاهاموز تحصه 1 ۵ مر متمعوع 
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شکل ۵- میزان درصد شباهت و تفاوت توالی اسید نوکلئیکی زن پروتئین پوششی جدایه‌های ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه استان سیستان و 
بلوچستان با یکدیگر و سایر مناطق ایران 
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وا ۵۶ ده مان 0و مطامعم) 16 همع هنز صهامم‌ط)0اعظ 


بخب 


گستردگی شناسایی و ثبت توالی اسیدهای نوکلئیکی و اسیدهای 
آمینی جدایه‌های گزارش شده ۷۷۵5۷ از دنیا در لصهلمع0 
نرسیده است. کشور ایران از طریق بخش جنوبی استان سیستان و 
بلوچستان و به واسطه دریای عمان با کشورهای عمان و عربستان و 
فان وهای شا سانه | ما مب ای متشه ده 
گستردگی و وسعت زیاد استان سیستان و بلوچستان (حدود ۱۱ درصد 
کل مساحت کشور) تحقیق حاضر اولین پژوهش کاملی است که به 
بررسی شناسایی و تنوع ژنتیکی ۷۷۲05۷ بر اساس ژن رمز کننده 
پروتئین پوششی ۷۷۳05۷ در این استان می‌پردازد. 

نتایج این پژوهش ارتباط نزدیک جدایه‌های استان سیستان و 
بلوچستان را با جدایه‌های کشورهای عمان و عربستان تأیید می‌کند. 
در واقع این مطلب بیانگر این واقعیت است که جدایه‌های ایران با 
جدایه‌های عمان و عربستان با وجود موقعیت دریا با کمترین فاصله 
دریایی حدود ۲۱۵ کیلومتری نیز در حال جابه‌جایی بین دو کشور 
سفیدبالک‌های ناقل ویروس از طریق وسایل ارتباطی بین دو کشور 
باقن 

در این پژوهش رسم درخت فیلوژنتیکی و ارتباط توالی بخشی از 


ژن رمزکننده پروتئین پوششی جدایه‌های استان‌های فارس و کرمان 
با جدایه‌های کشورهای دیگر نتایج مشابهی با رسم این درخت با 
توالی کامل ۸-۸ اين ویروس برای همین جدایه‌ها توسط 
اسماعیلی و همکاران (۱۱) نشان داد. نتایج فیلوژنی توالی کامل 
۱۸۵-۸ جدایه های کشور عربستان با سایر جدایه‌های کشورهای 
دنیاء جدایه‌های این کشور را در دو زیر گروه قرار داد )۱٩(‏ که 
نتایجی مشابه با نتایج اين پژوهش حاصل از آنالیز توالی پروتئین 
پوششی ویروس به دست آمد. آزاین جهت می‌توان بیان کرد که 
جهت بررسی درخت فیلوژنتیکی جدایه‌های ۷۷۱05۷ می‌توان از 
توالی رمزکننده پوششی پروتئینی به جای توالی کامل ۲۸-۸( 
استفاده کرد. به طور کلی نتایج این پژوهش و سایر پژوهش‌ها نشان 
می‌دهد که جدایه‌های کشورهای ایران و عربستان نسبت به سایر 
کشورها از تنوع ژنتیکی بیشتری برخوردارند (۱۱ و ۲۹). 

به منظور مدیریت این بیماری ویروسی استفاده از ارقام مقاوم 
کدوییان به ۱۷۲۹۷ و یا سفید باللک بهترین روش مبارزه 
می‌باشد. تغییر تاریخ کشت و یا روش کشت به دلیل کاهش آلودگی 
گیاهان گوجه‌فرنگی باعث کاهش میزان خسارت بگوموویروس 
۷ در استان سیستان و بلوچستان شسده است (۱۴). 
تلاش‌های اولیه انجام شده به منظور شناسایی ارقام مقاوم تجاری 
هندوانه در ایران نسبت به ۷۷1۳/5۷ منجر به شناسایی رقم مقاوم 
به این ویروس نشده است اما ارقامی با حساسیت کمتر نسبت به 


ارقام تحازی هندوانه معرفی شده‌اند (۱۰ و ۱۳). منابع مقاومت کال 
به این ویروس در تعدادی از لاین‌های خربزه از کشور سودان 
گزارش شده است (۲۳) از این جهت تولید کدوییان تراربخت مقاوم 
با مکاتیسم‌های القاکتنده خاموشی خلالط از قبیل استفاده اززشتازه 


بررسی ار تباط فیلوژنتیکی جدابه‌های ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه... 


۳۳۳ 


داده‌های پژوهشی کافی در زمینه تعیین توالی نوکلئوتیدی و تنوع 
ژنتیکی جدایه‌های کشورهای همسایه شرق ایران مانند پاکستان و 
هند نیز می‌تواند احتمال ایجاد القای مقاومت در گیاهان تراریخت با 


های 01۴۳۸ 9 با 011۸ و9 با استفاده از مکانیسم‌های ویرایش 
ژنی مانند مقاومت حاصل از سیستم کریسپر جهت ایجاد مقاومت به 
این ویروس پیشنهاد می‌گردد. توالی‌های نوکلئوتیدی به دست آمده 
در این پژوهش از استان سیستان و بلوچستان به همراه سایر 
داده‌های ثبت شده از مناطق مختلف ایران و9 کشورهای خاورميانه 
می‌تواند در طراحی سازه مناسب خاموشی و تولید گیاهان تراربخت 
مقاوم نسبت به اکثر جدایه‌های این ویروس مورد استفاده قرار گیرد. 


سپاسگزاری 


می گردد. 
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(اععتوطه طمناعمظ طاه معتمعظ ج) ,503 و رصفعصه۲1 ,عوعتهوم ممتام‌عام:۲ )صقاظ صمتصم 18۳ عطا 

٩.. 2010, 106100060 ۶‏ ۲2۲ لموطام/ه۱20. 220 ,یط تصموه رو م1222 ,۲ ه۲0ومطک ریگ ۲۱۵۲021020 
تحقاط صفتصمت خ19 عطا ۶ معصنععع۳۳۵ نصا .ععمصتمتم صفصیک؟ فصح فتوظ صا فد تیه متامتماطه. صمآقصتماه/۱۷ 
9محتادهاه حافتاع حرط طزه صفتویع۴ 12) .672 ۵ رصدتده 1 .ووعتهومن همتاهع)۲۱۵ 

۵ 220 ماه م50۳۵ 0۴ 011601 1 .2010 ۷۲ تمجمعتهظ 20 و.۲ م۲۳12 و.ل طمل۷21122 وب طم۷۵12۵ ,.۱۷۲ 121271 
1 .1۵2100 صهاومطتاحظ ۵۶ فعونامطهممم ها ( ۱۷۲۱۲۸۵۷ 1) وناز امین ۶دع۱ بملاه ماقعصم1 ۵۶ جمتامت0ع۲ ععمصصعل صم 2۵00 
9امحتادطاه فتاع‌ص طزه جمتوع۴ 18) 667۰ ۵ رصق رصدیطه [. .ووعبهممن ممتاهع)۳۵ظ )قاط صمتصهع 196 عط ۵۶ وعصن0عع۲۵۵ع۲ 
رصم ۳7۵۵و مضه طمامصصینه]ع۱۷ طا مقعععتل فنت ]۵ معصمل1مض1 1 ,1988 .۱ ماه 20 و,هتا۱۲!۲ تقااهو ر.ظ موز 
-203 :17 ۲1۱0۱021621 8عنآو۸۵ 0۶ واهمرعظ ,0۵10 عصامممنه جم امجم‌حصا کاز فصه صمجصره ۷ ۵۶ مذامانامری؟ و ق۳۵۵۵ مطا صا ومرمتم 
.2017 

۰ 0۳۵08۵۵۵۵010 2۳00 ری م1 رنظ طفمصقمصجممطم ری فتامل ررظ تلهوقامهی ره ۱۱۵212112 وکا ژمصمصوظ ریق امک 
2 0۶ 1062011620008 مه فصمفتنهم‌صمن ممصمناوعو نصفتا لصه مهو مطا ممظ مب عصاو متامتملصل وماعصصهاج ۷۷ .2000 


بدین وسیله از مجتمع آموزش عالی سراوان به دلیل تأمین 


13- 


14 


15- 


16- 
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629-5۰ :90 0102«7ظ)۲)۵۵2ظ )صهصتصماع ممتفوتصوصه «امانط۳ 

0 ط200عتففقهاه مجمممجه ۱ فنا ۷ ,2012. .۳.0 10۳۷102م مضه ,,طیظ فصصماوه .۲ مه .مه عصتکز 
1۰ ,1۱۳۱۵۱۹۵۹ ۱۷ ۵۶ «صطرمصرمجه ] جر۵ عمتجم آمصمتامصماص۱ مط ۵۶ )ز0مم۴ مدا ,عموباد ۷ ۵۶ ععنمهآمصممهم( 

۰ ۳۷۹۹۵1 با 220 یا تا0ووه۱۵8۵ ریم ع91001 مساظ ۷ عمجم ری تللعصه]۱۷ ریق 21602 .۲.9 4مصصهطم]۷ 
۲۱2۵۸ ۶ه امصرتامژ .هناگ صا فمق متام‌صتم ممصصصم گم فتورلممه متامممعمطاهم 4ص صمتاهمع200ع10 .2014 
.77-4 :96 

تاه عتامتمادل صمامصصیهاع ۷۷ ۵۶ 1061162010 .2019 ,۸,۱۷۲ صفصتامی صرح فیک تعاطا .۱ تعااهی مرمشظ 621 
1-۰ :412 ب«عمامطاه )مها ۵۶ لمصیامز صمتع‌مصهت بهزطاهعه تیه مد تصتطه»نا2 مه صمامماه/7 مگ فناا 

لاهن و مهع۵0ه طمتامحعاصا ملافلمصروه هه ۵۶ ممتاه0۳۵۵120)۵112 2011۰ ,1۷۲ 1۵۵1001 مضه و.؟ ۷۵14 عصنک-صنا 
-281 :101 ۷عم1مطادمم) دا .عیاه مصتتای متامتماهن صمامحعاه ۷۷ جرج ویصیز آعبن کقع۱ طففنمو :فعونمججموعه هصتام1۳16 
.289 

۵ طهت۸ صمجصع۷ فطا طا وموهعع01 فیانب فا .1990 ۱۲.۷۷۰ ۷/۵۵9 مه ,هه تطفتد‌طانطاه ریت1 ۱۷/۵ 
.36:195-6۰ ,اصعصصهم م۱۷۲2 ۲69۲ 1۲001021[ 

م206۵ 0۷ فام2ه ک2ع1 صاً ومتما150 فا تصتصصمع ۲11 منامو‌طاناه ۵ ممتامعاع(1 ,1996 کل مامظ مه رنایق ۲۷۷۵ 
1288-3۰ :86 «ع010مط)۵۵2) ۲۲ .صمتامقع؟ صتقطان عفهعممها۵ 20 متام 

0 19)2006وع۲ ۵۶ ومم‌تنام9 .2007 .0 )۱۳0۵1008 2004 ربآ۷ تفا ر.ظ صمطاممممن ری سامممطک رآ ت۷0 
422-۰ :126 عع01عع۱6ظ )صقاظ ,عمامحظط صا فن عصتاد متامتملصن ممامصماع ۱۷۷ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 0 ۵۸ ۳۱۵۱ ۵۲ اومته 
جلد ۰۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۳۲۵-۳۳۶ یمه 325-6 ۳۰ ,2020 ۲۵11 ,3 ۷0۰ ,34 ,۷۵۱ 


۲ )۲۱0۱2 (۱۷۷۱۱/۵۲۷) ۷۲۲۱۸۶ 511071 60100۲0116 ۲۷۵/۵۳۱۸۸۵۵۱ 0۴ ۱۵۵۵00 ۳۳۲۱۵۵۵۵۵0۵ 
۳۳۵0۵ 0۵۵ 0 مهمص۵ 60 ۵۲ ۳۱۵۲۱۵۵ صهامم‌همهظ 20 صهاعزه 


کتام وهی ۸ -*0وزمصماام وه :6 -*نطوهم20 ,27 -* ول ,۷۲ 
18-040 :16061۷60 
25-07-2020 :666060 


همم صز مومع رامتقجمانه مج قطا دوم ماطاماععع۷ صتقصه فا عصمصصح مه مهژمجمیت تممتامل 1۱۸0۳۵ 
مه 60 1۵0۵ م2 فمف 2080 تصقآ( بصقتا ۵ قوعتع «صقمه صا مق هون 24 رومیت متافهام روعفتامطصهعتو 
,۷1۲665 696) عطمصصض ,مامح هه مممصماه مه ماو دوم )لماعنامته عصم۲ممرصها رللهء‌نممممع صا فععفممصهل فنامتزمه 
۶ طانامعز مط) )امطمنامعطا ممتامنلمعن ]اصاعنمنه ۶۵۲ وتماعم؟ مصتاتصنا مرحم فطل ۵۶ ممم قه مامتان صهعظ فقظ ۷ )۱۷۲۷۵ 
تعطاه ما جمفتتدم‌درمم طاً وملم5۵ )دمح مط فقط عقطا تج 02۵۵۱۱۸۳۱۵۵ ۵۶ تعحاصصمهه 2 و1 فتاصعع ع6890710۲۷ظ .1۲۵8 
۰ هام فتمممهما همع ممتامعکصا فصععمطادن فامتتمامط وه 6807010۷۳ .عاصقام عصتامع1ص1 فستصمع ۷1۲2 
40 )1۳001۵ ]دمح مطا ۵۶ مصم فا المات ۱۷۷ 1۵۵۵6۰ ۶۵75۵ ,بالمانطه مطا ها له نوتمه 60اتصصقصهتا تج عمط[ 
لح صحافنه صا فلام فاتماتنهمته فاععگصا فصح صوعا که فعمصابمتن )فحعطاتامی 4ص طانامو حصیه۱7 فطع صا وفع عصمله 2۳۵7 
۹ ۱۱۵۱۸ تقانمیتن 460صهاوعامصاه معه قفع 70 0وعظ .صمتاماناممی و10۵ ۵ طاد ممصمتض صفاوعطمن او[ 
800۷۵6 ونا1160110 0۴ ۲۵۵0۲۲5 ]01116700 مج معط .عاصهام ۵۶ موصه: )0 ۷1۵2 2 صا 760عوها۵ 6۵ 2۷۵ هه 
6 .٩)01امته‏ مطا معقصصهل صهه )2 ۷۵۲۱۵ 2 ۵ ( ۴۵۵۷ /۱۷۱۷) مان ای ماو ۲۷۵۸۵۸۵/۵0 قح طمیاه ٩۵60165‏ 
صماوعطناظ مه صعفافتگ ما وعاقاه۵ع1 ۱۷۷۵۵۷ ۶ صمتاقاه: متاممم‌عما روط فطا فص مه و «لتاه فنط ۵۶ ۵9۵هام 
فتطا 0۶ معا2ععظ .۲۵0۰ بل۷۵۲۱ فطا حصم وعاقامع1 قطان مضه تمطاعوه رصوعا ۵۶ امهمطانامو 1۵62160 و1 طمتط/۳ رمعه0۳۵۷1 
0۴۵۰ 2762 [0)2) 6ظ) ۶ 11.460 )۵00۱ ظ۷10 بدعته )وعع127 فطاً 15 2۲0۷106 

۵۷۵۵ بصعت 0۲ افجه‌طانامو مطا ما اتمه فاص ۱۷۷۳۵۵۵۷ عمط بتاجملز 10 :فل‌مط)ع۷]۱ مضه واهزم)۱۷2 
رتط2حفصه1 رصوهنمتهد مصتلت عمط ریومنقاه عطا عم ٩6160060‏ ۷۵۲۵ صه)ومطمتاظ مه صهافته که مصمنوع؟ اصعع0 صا دراه 
وق عصتام‌صهه .صهعطه2 مه ر2متصلن رصمصصا! رمممحصصقا! یلقطهم2 باوطام2 همق بلهتمممک رمه‌طانهه رطفطایاز 
2015-7۰ 1 بطفمناود 20 رجماممصمنه رقمماممط گم مهصق! مممل فج ممناه رماتهاتنمته اصمتعللل طم ملق معط 
4 امه رعصتاصاه م۷۵10 م۷۵ وه ماو فصمم‌طصروی له ممزسمطه ماصقام مق ممعلها میم ومامرجنهه مط 1 
وعموصصجه 6۵۱۱60)۵0 م1 .عملالمات۱ طا ممتامعلصتمی هه 12۵و اتب ۵ حمتامناع؟ مو۷عو هه طمتاقطعمع رعصتل۳۵ 
۹۵4 ۸۵۲۵ ۷۱۷۴۵۵۷ تاحع10 ۰10 .020060 ۳72۵ 1۸ لام عط هه 1200120 عطع مفصاً 0مصصزمفصه ۱۷۸۵۲۵ 
6۵ 0۳00۲۱ ۲ .مازهاتنمیتن ما محاصعع ع070ععظ مصتاهع)06 ۷-3 جع له ۷-5 نمی روتعصصتيم 8۵60116 
عطا اه 160صه» رصفط1. عتقط ‏ 0مانصهانده ‏ صرح موه‌طاماع. ۱۲0۸1 علصح‌ظجهی) فطا صا 0عافقاها. مضه 0عمهصمنوعد صععط 
06 ۹0۲0۵۲۵ ۱۷۲۳۲۵۸۵5 ها عع عتاعصموماطام فطا که ممتام500ع0 مصه وععممنامعو 046)مع1منه م2 ۵۶ )صعصطعناض 
مج صماعنگه حصم ممممبامعد للم متمامناه م9 ای 60۵ ۲۷۷۵۵۱۸۵۵۵ ۵۴ عمداصهمتهم وعمصمع]ن مه باتاصع0] 
۰ 0۷۵۲۵ مونلضع۱۷]6 ها غنا0 2160 صوع1 ۵۶ فقعته تعطاه هه تعطامعوم) ۷16 19012465 0۲0۷1۵6 صقاومطامت ۳1 

0 ۷۷۵۲۵ 0۲0۷186۵ صقاوعطمتلظ مه مع6عتگ ۵۶ ممتامعلاهه مامرصجو ۵ فدهتج زخ :ممتفعیهکز 20 ولنعع1 
6 ۹6۷۵۲۱۷۰ ,۷۷۴۵/۹۷ 10 18160)60 جمعه 2۷6ظ ومام‌صهه ممامصماه/۳ ۳0۴ ۲۵۹10۷۵ .00۷و ونطه صا ۷ هه ۱۱۷ ۱۷16 
0 صهاونگ ۵۶ فهعته )صمععللن صم ععصعع ظ لدتانهم 0عتلنامرصه 16 ص۳۵ رممله 0۵ 550 بقاعت۳۳۵00 ۲0۵۴ 0]60ع۵)رم 
مصم وعاهامع1 ۵۶ اوعد فلورلممه عمتمممنوعو متصموهم۱ بط .عمتم‌ممنومد معمل معع۷ مها ما عمص ۵ج صقاومطامت و۳ 
صهاوعهطناجظ اجه صداواگ حصم م‌نمعوع فنطا ص وممها18۵ ۷۷8۵۵۵۷ مفوله صقا ۵۶ فصمنوع۴ بعطاه مضه فعتصام عطاه 
مومتامع 2 ماصا 01۷1060 و۳۷2 ونامتع ۸ 1 .ظ 208 ۸ 1۳701۷۵5 دامع نوج م0 مد حصقط 6129914160 رمع0۳۵۷18 
بصفطا گم امه 1۷0۱۷۵۵ طم‌هعوع: فنط) حصم ممصا نمزم صماومطهبادظ مه صع]فیه ۶ ومقام:] .له صه تخر هه ۷۸۵۲۵ 
۵۵ ۲۳۵۲۵ .1۳2 صا ۷ ص۷۷ ۵ دصتوتنه ماطتوومم مطا ۵۶ قح صه)ععطمبالوظ مصه صفاوتگ 1۳016206 م6 جع فقصتع‌ص معط[ 
6۲ 2 20 ممص0۲01 ونطا ۵۶ ومتقامع1 مصرمو .0۲0۷16 ونط صاً دم هه ممیامی آهتطام‌متومعع ممع۳۳7ع0 متطوصمت1612 ۵ظ 
۰ ۸۶۵1۵ 2001 مه صمصصرم م6 متصعطمت)اها۲۵ 

حماعنگ صا رممتامنلم۳ ممامصماه/۳ مصتمماهع‌طا مفعععلل ویامزیعو مه قح عقوم وه هم ۱۷۱/۱۵۵۵۲۷ ماممصومن) 
ص ۵ ۷10۵11۷ 01ص رصق تعطاممه من .منطو متعبعو قه صقی ۵۶ )فحعطنامو فطع صا مامت صقاوعطامناعظ هه 
۰ 0 1160160 مه ما معفصصه مود مفییهع مق ۲۷۷۴۵۵۵۷ ,620۲0۷1۳۵9۵5 تقطاه ده ط1۳]6120110 
صمعه فقط م1صامته نله عم صفصم مه ممصامعج صهاوه‌طمتاحظ مه صمافن عصماه‌ه معیما0ع1 ۵۶ 20ع۲مو فطا ,تاطاد‌طا۵ظ 
دوتصممم‌هاهع اومصه مطا ۵۶ مومع روعتصامء معقط مه مق ممم0۵0 ۷1۵ 01۵0فصهط افص فمتاعاتط/< ۲ صععلها 
۳ 0۱116 00۲201۷6ه۱اهه مصتموم ررتاصه)مممهد معما .عمتتصامع مففقطا گم ومتقامو1 ۷۷۵۵۵۷ فا طمع۵0 
۶ وماحامع1 صهتصه؟ من وعتلباد تعاس روولظ .66895277 قمع رقتصا مه صعافنا۲2 وج ماو ومتاصتامع عصتعم‌ططعلم 


۷2 0۴ :0۴۰0۵16 0۱62010021 تمطاع زا بجمتام۲۶۵)۵ )صه۱ظ ۵۶ )صمصصندمعن1 رو950۲ع۲۵۴ظ ]صه)۸۵515 -4 20 1 

(جمی. 6۵۱۷200 227159 رم :تفص ممطنه مصت طمم دهعتم -۶) 

مهع00۲ بطمتاع۶۵)6ظ )مها ۵۶ )ممحصانه1۱۳۵۵ رعمقوع۳۳۵۶ عا0012٩٩۸‏ هه ب«ع10مطاچظ مها ۵ )صمهنوو .۲اظظ تعصر۳۵ -3 4صه 2 
۰ ,16۵501۲068 مها کی دعمممزمو امعنهانمتته۸ ۵1 اتمه تون 


۶ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


۵۱ 6:) 0۶ 182صه)وع0ه ماه ه ع7قظ ما متاصعووع مه فاصهام ۱۱۱۱4 ۵۶ ناه یه هم 0عتننامعن )2ظ) ۷ ن)هه۱۲۷ 
26 عصلممع11ه ۴۸ عمت‌ن0ص1 فاعناتاوومی صعلوع 60 ۱۷۹60 ۵۵ ۷1۱1۱ وفصم‌مم‌نامعو ۵۶ فاانادع: 1 .بحتاصمی فطا ما ومنصصعلزمم 
۰ 07/0 00 طر 0129511160 ۷/۵۲۵ 2۲ظ) وماما150 ۷۷۴۵۵۵۱۷ افصتقعه ,۹02162 )صمادلد۲6 2 


۲ 61210۳۵۱6 ۲۷۵۲۵۲۱۱۱۵۱۵۷ رطه)1065ظ مصه صفافل برع رصمعم۱ ۳۱ بصتها0۲0 اد۵ ,269020۲ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
رم 


